
مباني کامپیوتر و برنامه نویسي
محمد جلالی:  مدرس 

:تذکر

کردکوی( ع)دانشکده فني امام علي

به نام خدا



قابل یک دستگاه الکتریکی و الکترومکانیکی که داراي حافظه و 
ریزي می باشد و قادراست عملیات ریاضي و منطقي را با سرعت بالا برنامه 

.انجام دهد

محسابه گر
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Computer

:كامپيوترتعريف

:سيستم

هدفمجموعدركههم،بهمرتبطاجزاءوعناصرمجموعه

.كنندميدنبالراخاصي



:كامپيوتر
:توانایی انجام کارهای زیر را دارد

بازیابی اطلاعات . 3پردازش اطلاعات . 2دریافت ورودی . 1
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process
Data

Input

Information

output

Computerمحسابه گر



سرعت بالا-1
دقت بالا-2
حافظه بالا-3
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:مزاياي كامپيوتر نسبت به انسان

خلاق و قادر به ابداع و اختراع-1
در مواجه با مسائل جدید انعطاف پذیر و تصميم گيرهستند-2

دارای عواطف و درك متقابل -3

:رمزاياي انسان به كامپيوت



نندبه طور كلي علوم كامپيوتر را به دو گروه اصلي تقسيم ميك

1-hardwareبه کليه قطعات فيزیكی: سخت افزار
.و قابل لمس کامپيوتر سخت  افزار گفته ميشود

2-softwareبه کليه برنامه ها و دستورالعمل هایی: نرم افزار
.که جهت ارتباط با کامپيوتر و استفاده از آن به کار می رود

firm wareتجهيزاتی که از ترکيب سخت افزار ونرم افزار به وجود می :ميان افزار
Rom: مانند. آید
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انواع كامپيوترها

ها کوچكترین وارزانترین نوع کامپيوتر: ( micro computer)ريزكامپيوترها –الف 
رهای به همين خاطر به آنها کامپيوت. که بصورت خانگی وشخصی استفاده می شوند

:انواع آن. می گویيمPC (Personal Computer)شخصی 

(desktop)روميزی -1

Notebook)یا (Laptopکيفی -2

palmtopکامپيوترهای دستی -3

(PDA: Personal Digital Assistants)مشاور دیجيتال شخصی -4
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قيمت كارايي مونتاژنوع ريشارژ باطقابليت قابليت حمل ركامپيوتنوع

روميزي

كيفي

مقايسه انواع كامپيوترها

متوسطمتوسطمونتاژ توسط فرد

مونتاژ توسط شركت

زير نظر واحد كنترل كيفيت Q.C 
بالاترخوب



(:mini computer)کامپيوترهای کوچك -ب
درمراکز اداری وتجاری و دانشگاهی

(:mainframe computer)کامپيوترهای بزرگ یا متوسط-ج
مراکز بزرگ اداری  و دولتی و وزارتخانه ها

:(supercomputer)ابرکامپيوترها-د
فقط  چند تا در جهان. استفاده در مراکز استرات   ژیك

(نظامی، فضایی و اتمی. )وجود دارد
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زشانواع كامپيوترها از لحاظ وسعت تجهيزات و قدرت پردا
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Data

.رداطلاعاتي كه مي تواند در كامپيوتر مورد استفاده قرار گيهرگونه : هاداده 

:  انواع داده ها

متني

تصويري

صوتي

...و
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قطعات كامپيوتر

وروديپردازش خروجي

قطعاتي كه داده ها را 

دريافت كرده و به بخش 

.پردازش ارسال مي كنند

قطعاتي كه داده ها را از 

واحد پردازش دريافت كرده و

به فرم نمايشي، چاپي و 

.صوتي تبديل مي كنند

Keyboard

Mouse

Scanner

Webcam

CPU

Monitor

Printer

Speaker

Plotter

صفحه نمايش

چاپگر

بلندگو-اسپيكر

رسام-پلاتر 

صفحه كليد

ماوس

اسكنر

وب كم
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CD Writer

DVD Writer

F.D.D

Modem

Network Card

قطعات كامپيوتر

قطعات مقابل ورودي اند يا خروجي؟

.اين قطعات هم به عنوان ورودي و هم به عنوان خروجي عمل مي كنند
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CPU

.پردازش داده ها و كنترل بخش هاي مختلف سيستم را بر عهده دارد

.استمهمترين ملاك در كارايي و سرعت سيستم

CPU:واحد سرعت 

•MHzمگاهرتز

•GHzگيگا هرتز

:CPUشركت هاي توليد كننده 

•Intel

•AMD

Central Proccessing Unit



CPUقسمت هاي مختلف 
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ALU

cache

CU

Register

1-(Arithmatic logic unit) ALU 

2-CU (control unit)

3-Register

4-Cache)حافظه نهان(

CPU



CPUقسمت هاي مختلف 

1-:(Arithmatic logic unit) ALU واحد محاسبه ومنطق که کليه عمليات
.محاسبه و منطقی سيستم در این قسمت انجام می شود

2-CU:(control unit)واحد کنترل که وظيفه انتخاب وتفسير ونظارت بر اجرای
را دستورالعمل های برنامه یا فرمان در حال اجرا وهدایت و تداوم عمليات کل سيستم

.بر عهده دارد

3-Register(ثبات:)سریع وموقت نتایج در واحد های کوچك حافظه جهت نگهداری
cpuبه کار می رود.

4-Cacheحافظه ای که آخرین اطلاعات پردازش شده توسط : حافظه نهانCPU را
دازش هرچقدر حجم این حافظه بيشتر باشد سرعت پر. بطور موقت ذخيره نگه می دارد

.داده ها بيشتر می شود
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CPUفن خنك كننده 

.لازمست از فن خنك کننده استفاده کنيمcpuبرای پایين نگه داشتن دمای 
ه را متناسب می بایست فن خنك کنند( یعنی مونتاژ قطعات کامپيوتر)هنگام اسمبل کردن 

.انتخاب کنيمcpuبا قدرت و سرعت 

:درصورت خرابي فن
 کامپيوتر بخودی خودrestartمی کند.
 کامپيوتر بخودی خودshut downمی کند.
کامپيوتر متوقف ميشود( . اصطلاحا قفل یاhangمی کند)
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Mother Boardمادربرد 

اصلی ترین برد هر کامپيوتر که تمامی قطعات دیگر کامپيوتر بطور مسقيم و یا از 
.طریق کابل با آن ارتباط دارند

.ارتباط دهنده بين قطعات سيستم می باشد
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Mother Boardمادربرد 

هستند که ... بعضی مادربردها خود دارای کارت گرافيك، صدا، مودم، کارت شبكه و 

.گویيمOnboardدر این صورت به این کارت ها 
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 عموما كارت هاي

Onboard از امكانات و

قدرت كمتري  نسبت به 

Onboardموارد غير 

.برخوردارند



RAMحافظه 

 محل ذخيره موقت اطلاعاتی است کهCPUمی خواهد روی آن پردازش انجام دهد.
بطور مستقيم بر روی مادربرد نصب می شود.
هر چه ظرفيت آن بالاتر باشد سرعت سيستم بالاتر می رود.

 اطلاعاتRamبا قطع برق پاك می شوند.
 بدونRamکامپيوتر روشن نخواهد شد به همين خاطر به آن حافظه اصلی گویيم.
 به هنگام خریدRam می بایست دقت کنيم که حافظه خریداری شده با مادربرد

.سازگار باشد

18

Random Access Memory



 H.D.Dديسك سخت 
(Hard Disk Drive)

محل ذخيره دائم اطلاعات است.

 اطلاعاتhardبا قطع برق پاك نمی شوند.
معمولا ظرفيت های بالایی دارند.
نسبت به سایر دیسك ها سرعت بالاتری دارد.
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DVDمحفظه 

DVD Drive : محل قرارگيریCD یاDVDجهت خواندن اطلاعات.
.دارند4.7GBمعمولا ظرفيت 
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DVD Writer : محل قرارگيریCD یاDVD جهت خواندن و نيز ذخيره ونوشتن
.درآن



CD,DVD

.اطلاعات با تكنولوژی نور ليزر ذخيره می شوند

.نسبت به خش و ضربه آسيب پذیرند

:قالب هاي مختلف
1-data :جهت ذخيره هرنوع اطلاعات و نرم افزار ها
2-Video CD :قالب مخصوص فيلم های ویدیویی
3-Audio CD :فرمت ضبط سی دی های صوتی
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VGAكارت گرافيك 

Video Graphics Array

(  مانيتور)وصفحه نمایش CPUرابط بين اطلاعات متنی یا گرافيكی ارسال شده از 
.است

مطلوب تر هرچه کيفيت کارت گرافيك بالاتر باشد، تصاویر نمایش داده شده در مانيتور
.است
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Modemمودم 

.مودم از طریق سيم تلفن به خط تلفن ساختمان وصل می شود
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.توسط مودم می توان تماس تلفنی و ارسال و دریافت فكس را نيز انجام داد



Modemمودم 

.نداز طریق خط تلفن ارتباط کامپيوتر با اینترنت و دیگر شبكه ها را فراهم ميك
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نوع 2در 

Internal : به قطعاتي كه داخلcaseقرار بگيرند.

External : به قطعاتي كه خارج ازcaseقرار بگيرند.



كارت شبكه

.برای اتصال به شبكه نياز به کارت شبكه داریم
.کارت شبكه ارتباط بين یك سيستم و شبكه را برقرار ميكند

.تهرچه کيفيت این کارت بهتر باشد، سرعت کارکرد سيستم در شبكه بالاتر اس
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كارت شبكه

.اندازه و ابعاد پورت کارت شبكه بزرگتر از پورت مودم است
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Powerمنبع تغذيه برق سيستم 

.شودمحل ورود برق به سيستم است و از آنجا به کليه قطعات سيستم برق توزیع می
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Monitorانواع نمايشگر 
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CRT

Flatron

LCD

Plasma



:تعريف عام حافظه 
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آندررااطلاعاتوبتوانباشداطلاعاتنگهداريبهقادركهدستگاهيهر

بهدباشلازمكهلحظههردربتواندآنازكنندهاستفادهكهنحويبهكردذخیره

.باشدداشتهدسترسينیازشمورداطلاعات

:حافظه به دو دسته تقسيم ميشود 

رندجهت اجرای برنامه مستقيما با ان سروکار داپردازنده که : درون ماشيني –اصلي : حافظه اوليه.

که جهت ضبط اطلاعات و فایلها به کار ميرود : برون ماشيني –جانبي : حافظه ثانويه .

ه استمیتوان گفت یك سیستم كامپیوتري از دو بخش برون ماشیني و درون ماشیني تشكیل شد.
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:انواع حافظه هاي برون ماشيني 

کارت پانچ شدنی -1

نوار پانچ شدنی -2

نوار مغناطيسی انواع -3

دیسكهای مغناطيسی انواع -4

 Drumطبله -5

نوری دیسكهای -6

مغناطيسینوری دیسكهای -7

:منظور از محيط برون ماشيني 

و غيره ميباشد پرينتر ديسك، هارد جانبی آن مثل تجهيزات 
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نوشتن و خواندن1.

نشاني پذيري2.

(آدرس دهي)قابليت دستيابي3.

ظرفيت4.

زمان دستيابي5.

rateنرخ انتقال يا سرعت انتقال 6.

فرار و غير فرار يا مانا و نامانا7.

: حافظه خصوصيات مشترك انواع 
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از و یا( اطلاعاتدرج )نوشت آن هر حافظه اي قابلیت دارد كه بتوان بر :و خواندن نوشتن -1

هم میتوان نوشت ( H.D.D)هارددیسك و  RAMدر مثلا ( . Fetchواكشي اطلاعات)آن خواند 

.خواندمیتوان اطلاعات را فقط  CD-ROMو  ROMاما در حافظه اي مانند . هم خواند 

.هر حافظه اي مجهز است به یك مكانیسم نشاني پذیري: پذيري نشاني -2

ي هر حافظه اي از طریق مكانیسم نشاني دهي مورد دستیاب( : آدرس دهي)دستيابيقابليت -3

هر حافظه اي داراي یك شیوه آدرس دهي میباشد كه به كمك ان خانه هایش قابل. قرار میگیرد 

دارند ( عدد یكتا)آرایه اي از بایتهاست كه هر كدام یك آدرس  RAMدستیابي میگردد مثلا حافظه 

آدرس دهي( شماره سكتور/ شماره سیلندر / شماره هد )یا هارد دیسك به صورت سه جفت عدد . 

.میشود

.بیان مي شود... وبایت هر حافظه اي داراي ظرفیتي است كه به بیت یا : ظرفيت -4

: حافظه خصوصيات مشترك انواع 
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لحظه اي كه از . میرودبراي خواندن و نوشتن به كار زماني است كه  مدت : دستيابي زمان -5

مان دستور خواندن و نوشتن داده میشود تا هنگامي كه حافظه مورد دستیابي قرار میگیرد را ز

.گوینددستیابي 

 زمان دستیابي حافظه هاي مثلاRAM  نانوثانیه است و زمان دستیابي دیسك 120در حدود

برابر سریعتر از دیسك است 250حدود  RAMیعني. میلي ثانیه است 30حدود 

از اطلاعات كه در واحد زمان از حافظه قابل انتقال كمیتي :  rateانتقالانتقال يا سرعت نرخ -6

.است است واحد ان بایت در ثانیه 

 زیر لیستي از حافظه ها براساس كاهش سرعت و افزایش ظرفیت را میبینید در :

.  6دیسك مغناطیسي . Flash 5حافظه . 4حافظه اصلي . 3كش  cacheحافظه نهان. 2ثبات . 1

نوار مغناطیسي. 7دیسك نوري 

د حافظه هایي كه با رفتن برق اطلاعات انها از بین میرو: و غير فرار يا مانا و نامانا فرار -7

 nonو آنهایي كه با رفتن برق داده هاي خود را حفظ میكنند غیرفرار  volatileحافظه هاي فرار 

volatile  حافظه هاي اصلي اغلب فرار و حافظه هاي جانبي غیر فرار هستند . میگویند

: حافظه خصوصيات مشترك انواع 
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 است( باینری)اساس کار کامپيوتر ها بصورت دیجيتال و دودویی.
کامپيوتر همه اطلاعات را بصورت دودویی ذخيره می کند.
اطلاعات بصورت دودویی پردازش ميشوند.

واحد هاي حافظه



:واحدهاي حافظه
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 كوچكترين واحد حافظهBIT داردنام.
 هر هشت بيت يك بايت به(Byte)گوييم
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.به برنامه های قابل اجرا در کامپيوتر به منظور انجام هدفی خاص

.برنامه ها توسط برنامه نویسان توليد ميشود

.گویيمVersionبه هر نسخه از نرم افزار 

Softwareنرم افزار 
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:انواع نرم افزار

:(System Softwares)نرم افزارهاي سيستمي -1
.دهنده کاربر یا سایر نرم افزارها با کامپيوتر استارتباط 

:(Application Softwares)كاربردي نرم افزارهاي  -2
بران کاربرای تامين نيازهای متنوع مجموعه نرم افزارهایی هستند که 

.توليد می شوند

Softwareنرم افزار 
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:(System Softwares)افزارهاي سيستمي انواع نرم -1

بدون ديگرافزارهاي اداره كننده سخت افزار كامپيوتر است كه نرم : سيستم عامل(الف

…, Dos, Linux, Windows, Mac:  مانند. به اجرا نخواهند بودقادر آن 

:Antivirusويروس مانند برنامه هاي پاكسازي كننده : برنامه هاي كمكي(ب

McAfee, Norton, Nod32, CasperSky ,…

.يوتركامپزبان صفرو يك ، به تبديل برنامه نوشته شده كاربر: مترجم ها و مفسرها(ج

Programming:

Assembly, Java, Pascal, C, C++, C#.Net, Visual Basic.Net

Softwareنرم افزار 
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:  (Application Software)افزارهاي  كاربردي نرم انواع -2

:نرم افزارهاي فشرده ساز

WinZip, WinRar

:نرم افزارهاي صوتي و تصويري

Multimedia:

JetAudio, Windows Media Player, WinAmp, PowerDVD

:نرم افزارهاي گرافيكي

Graphics:

Photoshop, Corel, Freehand, Paint

Softwareنرم افزار 
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(ادامه): (Application Software)نرم افزارهاي  كاربردي انواع -2

:افزارهاي انيميشن سازنرم 

Animation:

3Dmax – Flash – Swish – Maya

:مهندسينرم افزارهاي 

Engineeing:

Autocad – Protel – Pspice - Catia - Matlab

:سازي يا تدويننرم افزارهاي فيلم 

Movie Maker:

Adobe Premiere, Ulead Video Studio, Windows Movie Maker

Softwareنرم افزار 
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(ادامه): (Application Software)نرم افزارهاي  كاربردي انواع -2

:افزارهاي كاوشگر سايت هاي اينترنتينرم 

Internet Browser:

Internet Explorer, Firefox, Opera, Chrome, Safari (Mac)

:نرم افزارهاي صفحه آرايي

Page Maker:

Adobe Indesign, Quark, Office

Softwareنرم افزار 



مبناهاي عددي يا سيستم اعداد

 10مبنایDecimal

 2مبنایBinary

  8مبنایOctal

 16مبنایHexa



مبناهاي عددي

رسآنباروزانههمگانکهاستمتداولهایسيستمازیكیدهدهیاعدادسيستم
درعددهر.باشد9تا0اعدادازترکيبیتواندمیعددهرسيستمایندر.دارندوکار

:دادنمایشزیرصورتبهتوانمیرادهدهیسيستم

ak (10)k

(234)10 = ?

2*102 + 3*101 + 4*100 = 234

:اثبات/ مثال 
2    1    0

100 10 1

2*100      +     3*10        +      4*1          =    234

(Decimal)دهدهياعدادسيستم

Decimal

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9



مبناهاي عددي

(Binary)دودويياعدادسيستم
ازترکيبیتواندمیسيستمایندرعددهرلذااست،2،اعدادمبنایسيستم،ایندر

بهسيستمایناعدادکلیشكل.10001111و1011و111مانند،باشد1و0ارقام
:استزیرصورت

ak (2)k

Decimal Binary

0 000

1 001

2 010

3 011

4 100

5 101

6 110

7 111

عدديهايسيستمتوانميتئورينظراز:1نكته
از،شدهمطرحهايسيستمولي.كردتعريفرازيادي

ورسبيشترآنهابادرماوبرخوردارندايويژهاهميت
.داريمكار

(Binary)دودوييبصورتكامپيوتركارمبناي:2نكته
يكوصفربهكامپيوتردردستوراتتمامي.باشدمي

.شودمياجراCPUتوسطسپسوشدهتبديل



مبناهاي عددي

(Octal)هشتايياعدادسيستم
ازترکيبیتواندمیسيستمایندرعددهرلذا،است8،اعدادمبنای،سيستمایندر

:استزیرصورتبهسيستمایندرعددنمایش.باشد7تا0ارقام

ak (8)k

Decimal Binary Octal

0 0000 0

1 0001 1

2 0010 2

3 0011 3

4 0100 4

5 0101 5

6 0110 6

7 0111 7



مبناهاي عددي

(Hexa)تاييشانزدهاعدادسيستم
میلذااست،16اعدادمبنایسيستم،ایندر

سيستمایناعدادنوشتندررقم16ازتوان
عنوانبهرابالابه9اعدادچون.کرداستفاده

از15تا10نمایشبرایشناسيم،نمیرقمیك
کلیشكل.کنيممیاستفادهFتاAعلائم

:استزیرصورتبهاعدادایننمایش

ak (16)k

Decimal Binary Octal Hexa

0 0000 0 0

1 0001 1 1

2 0010 2 2

3 0011 3 3

4 0100 4 4

5 0101 5 5

6 0110 6 6

7 0111 7 7

8 1000 --- 8

9 1001 --- 9

10 1010 --- A

11 1011 --- B

12 1100 --- C

13 1101 --- D

14 1110 --- E

15 1111 --- F



مبناهاي عددي

اعدادقانون كلي تبديل 

ديگرمبناهايبهدهدهي
ایستبمیدیگرمبنایهربهدهمبنایدرعددیكتبدیلبرایکلیبطور

اتدهيممیانجامآنقدرراعملاین.کنيممبنابرآنتقسيممرتبارادهدهیعدد
.نویسيممیچپبهراستازراهاباقيماندهسپس.شودصفرقسمتخارج

دهمبنايبهدلخواهمبناي
رقمرهبهده،مبنایبهدلخواهمبنایدرعددیكتبدیلبرایکلیطوربه

گذاریشمارهصفرازوچپبهراستسمتازهاموقعيت.دهيممیموقعيتیك
اعدادآخردروکردهموقعيتتوانبهمبنادرضربرارقمهرسپس.شوندمی

.کنيممیجمعهمباراحاصله



مبناهاي عددي

فردوزوجاعدادبراينكتهچند

.استزوجمبناییهردرزوجعددواستفردمبناییهردرفردعدد1.

.استزوجعددآنباشند((A,C,Eارقامعددراستسمتاگرشانزدهمبنایدر2.

.استفردعددآنباشند((B,D,Fارقامعددراستسمتاگرشانزدهمبنایدر3.

فردعددباشدیكاگرواستزوجعددباشدصفرراستسمتاگردومبنایدر4.

.است



مبناهاي عددي

بالعكسودودوييبهصحيحدهدهياعدادتبديل

ببريد؟دومبنایبهرازيردهدهیاعداد

:مثال

(25)10 =   (11001)2

(32)10 =   (100000)2

(1001)10 =   (1111101001)2

متوالیتقسيمروش



مبناهاي عددي

بالعكسودودوييبهصحيحدهدهياعدادتبديل

ببريد؟دهمبنایبهرازيردودويیاعداد

(11001)2 =   (25)10 

:مثال

(100010)2 =   (34)10 

0*20 + 1* 21 + 0*22 + 0*23 + 0*24 + 1*25
 0 + 2 + 0 + 8 + 32 = 34

4  3  2  1  0

5  4  3  2  1  0

(1100101)2 =   (101)10 

1*20 + 0* 21 + 1*22 + 0*23 + 0*24 + 1*25 + 1*26


1 + 0 + 4 + 0 + 0 + 32 + 64 = 101

6  5  4  3  2  1  0

1*20 + 0* 21 + 0*22 + 1*23 + 1*24
 1 + 0 + 0 + 8 + 16 = 25



مبناهاي عددي

بالعكسوتاييهشتبهصحيحدهدهياعدادتبديل

ببريد؟هشتمبنایبهرازيردهدهیاعداد

:مثال

(25)10 =   (3 1)8

(32)10 =   (4 0)8

(1001)10 =   (1 7 1 1)8

متوالیتقسيمروش



مبناهاي عددي

بالعكسوتاييهشتبهصحيحدهدهياعدادتبديل

ببريد؟دهمبنایبهرازيرهشتايیاعداد

:مثال

( 31 )8 =   ( 25 )10

( 40 )8 =   ( 32 )10

( 1711 )8 =   ( 969 )10



مبناهاي عددي

بالعكسوتاييشانزدهبهصحيحدهدهياعدادتبديل

ببريد؟شانزدهمبنایبهرازيردهدهیاعداد

:مثال

(25)10 =   ( 19 )16

(32)10 =   ( 20 )16

(1001)10 =   ( 3E9 )16

متوالیتقسيمروش



مبناهاي عددي

بالعكسوتاييشانزدهبهصحيحدهدهياعدادتبديل

ببريد؟دهمبنایبهرازيرتايیشانزدهاعداد

:مثال

( 19 )16 =   ( 25 )10

( 20 )16 =   ( 32 )10

( 3E9 )16 =   ( 1001 )10



مبناهاي عددي
بالعكسوتاييهشتبهدودويياعدادتبديل

( 001110001 )2  ( 161 )8

(1110001 )2   ( 113 )10

طبق جدول
1          6         1

(113 )10   ( 161 )8

روش بسط

روش تقسيم متوالي 
:دومروش

ميكنيمجداراستسمتازرقمسهرقمسه

:روش اول
ابتدا روش بسط  سپس روش تقسيم متوالي

 تایی دودویی به هشت

هشت تایی به دودویی
:روش اول

از سمت راستچهار رقم چهار رقم بردن عدد به مبناي دو  و جدا كردن 

:روش دوم
(16مبناي )سپس روش تقسيم متوالي (  10مبناي )ابتدا روش بسط 

( 161 )8  (1110001 )2



مبناهاي عددي

بالعكسوتاييشانزدهبهدودويياعدادتبديل

( 0111 1101 )2  ( 7 D )16

:دومروش
ميكنيمجداراستسمتازرقمچهاررقمچهار

:روش اول
ابتدا روش بسط  سپس روش تقسيم متوالي

(1111101 )2   ( 125 )10

طبق جدول
7         D

(125 )10   ( 7 D )16

روش بسط

روش تقسيم متوالي 

 تایی دودویی به شانزده

شانزده تایی به دودویی

( 7 D )16  ( 1111101 )2

:روش اول
از سمت راستچهار رقم چهار رقم بردن عدد به مبناي دو  و جدا كردن 

:روش دوم
(16مبناي )سپس روش تقسيم متوالي (  10مبناي )ابتدا روش بسط 



مبناهاي عددي

سبالعكوتاييهشتبهتاييشانزدهاعدادتبديل

:روش دوم
(8مبناي )سپس روش تقسيم متوالي (  10مبناي )ابتدا روش بسط 

(A36 )16   (1010  0011  0110 )2 طبق جدول
( 101 000 110 110 )2   ( 5 0 6 6 )8

روش بسط
روش تقسيم متوالي 

:روش اول
(سه رقم سه رقم)ببريم ديگر مبناي هشت برده و سپس به 2اينكار ساده تر آن است كه ابتدا عدد را به مبناي براي 

5      0       6      6

(A36 )16   (2614 )10

(2614)10   ( 5 0 6 6 )8

شانزده تایی به هشت تایی

 تاییبه شانزده تایی هشت

( 5066 )8  (A36 )16

:روش اول
از سمت راستچهار رقم چهار رقم بردن عدد به مبناي دو  و جدا كردن 

:روش دوم
(16مبناي )سپس روش تقسيم متوالي (  10مبناي )ابتدا روش بسط 



مبناهاي عددي

دودويياعدادجمع

+
250
250

-------
500

مثال در مورد اعداد دهدهی

باينرياعدادبيتيجمع
0 + 0 = 0

0 + 1 = 1

1 + 0 = 1

1 + 1 = 1 0

1 + 1 + 1 = 1 1



مبناهاي عددي

(ادامه)دودويياعدادجمع

+
10010011 147

+
11001100 204

-------- --
101011111 351

:مثال

+
250

+
11111010

250 11111010
--- --
500 111110100

+
101 5

+
111 7

------- ---
1100 12

:تمرين

+
111100001111

+
1001001001

+
1111111111

101010101010 111111111 1000000011



دودويياعدادتفريق



الگوريتم و فلوچارت



تعريف الگوريتم

ابودقيقزبانيباراکاریانجاممراحلکهدستورالعملیهر

طشرومراحلترتيببطوریكهنمایدبيانكافيجزئيات

الگوریتمراباشدشدهمشخصکاملاًآندرعملياتخاتمه

.گویند



ادامه تعريف الگوريتم

 ظر به همان صورتيكه مورد ن“ آن است که الگوریتم دقيقازبان دقيق، منظور از
.نویسنده است اجرا گردد

 اخته آن است که در طول اجرای الگوریتم عمليات ناشنجزئيات كافي، منظور از
.پيش نيامده و باعث انحراف از مسير و هدف اصلی نگردد

 آن است که مراحل اجرای الگوریتم قدم به قدم و با ترتيب مراحل، منظور از
.رعایت تقدم و تأ خر مشخص شده باشد

 ریتم باید پایان پذیر بودن الگوریتم می باشد و بهر حال الگوشرط خاتمه، منظور از
.در زمانی دلخواه و تحت شرایط یا شرایط داده شده خاتمه پذیرد



مراحل تهيه الگوريتم

:وندبرای تهیه یک الگوریتم خوب و کارآمد باید مراحل خاصی اجرا ش

وچكترین باید مسئله را تجزیه و تحليل کرده تا ک: تعریف دقيق مسئله-1
.ابهامی در فهم آن وجود نداشته باشد

مورد نياز( متغيرهای)تعيين عوامل اصلی-2
(داده ها و اطلاعات: )تعيين ورودی و خروجی مسئله -3
بررسی راه حل های مختلف مسئله-4
انتخاب یك راه حل مناسب -5
اشكال زدایی-6



فلوچارت

بيان تصویری الگوریتم•
.دمراحل انجام کار با اشكال هندسی نشان داده می شون•

.مراحل انجام کار توسط خطوط به هم وصل می گردند•



مثال شرح شکل
برای نشان دادن شروع و خاتمه عملیات

محاسبات و مقداردهی

ورود اطلاعات
خروج بر روی صفحه نمایش

خروج اطلاعات بر روی کاغذ

سئوال، تصمیم گیری و شرط
های دلخواه

start

End

c←a+b

d← i

A,B

A,B,”100”

?

ورودی

خروجی

خروجی

خروجی



فلوچارتی رسم كنيد كه دو عدد را خوانده و حاصل جمع آنها را : 1مثال 
.نمايش دهد

شروع

A,B

z←A+B

z

پايان



Start

ده و الگوريتم و فلوچارتی برنامه اي را بنويسيد كه سه را خوان: 1مثال 
.حاصلضرب آنها را نمايش دهد

Read A,B,C

R←A*B*C

R

End



فلوچارتی رسم كنيد كه شعاع يك دايره را خوانده، مساحت و محيط : 2مثال
.آنرا چاپ نمايد

start

end

R

A←3.14*R²

P←2*R*3.14

A,P

P= 2R𝜋:  محيط
A= R2:  مساحت 𝜋



دير فلوچارت برنامه اي را رسم كنيد كه دو عدد را خوانده سپس مقا: 4مثال 
.آن دو را با هم جابجا نمايد

استفاده ازعمليات ریاضی: روش دوماستفاده ازمتغير کمكی: روش اول

start

A,B

A,B

T←A

A←B

B←T

A,B

end

start

A,B

A,B

A←A+B

B←A-B

A←A-B

A,B

end



:عبارات شرطی



start

Read(a,b)

max            a 

Write(max)

End

if  b>max

No

yes max           b

را پيدا عددفلوچارتي رسم كنيد كه دو عدد از ورودي دريافت كرده بزرگترين : مثال 

.كرده در خروجي چاپ نمايد



فلوچارتی رسم نمائيد كه يك عدد از ورودي دريافت كرده فرد يا زوج : 5مثال
.بودن آنرا تشخيص دهد

Start

Read  (n)

K n  mod 2

IF (k==0)

Write  (“Even”)

End

Write  (“Odd”)

Yes 

No

Mod :بعد از تقسيم باقی مانده را بر می گرداند



ر فلوچارتی رسم كنيد كه سه عدد را خوانده و بصورت زي: 3مثال
.را نمايش دهدتصميم گيري نمايد

اگر عدد سوم صفر بود حاصل جمع دو عدد ديگر: الف
اگر عدد سوم منفی بود تفاضل دو عدد ديگر: ب
ديگراگر عدد سوم مثبت بود حاصل ضرب دو عدد : ج



start

A,B,C

C=0

C<0

D←A+B
Y

N

D←A-B Y

D←A*B

D

end

N

3حل مثال



Begi

n

Read(a,b,c)

min            a 

Write(min)

End

if  b<min then

No

yes max           b

if  c<min then yes min            c 

No

فلوچارتي رسم نمائيد كه سه عدد از : مثال 
در ته عدد را يافكرده، كوچکترين دريافت ورودي 

:خروجي چاپ نمايد



:باشدنمونه اجراي فلوچارت بالا بصورت زير مي

a       b       c        Minخروج

1112     11     17              
12
11
11
11

1
2
3
4
5



الگوريتم هاي حلقوي

میتكرارآنهااجرایبارچندینکهالگوریتمازمراحلی:اولتعريف•
.دهندمیرا(LOOP)حلقهیكتشكيلگردد

متغيرنايگردد،مياستفادهكمكيمتغيريكازحلقهيكساختنبراي:الف
ردمعمولاًسپسوسازيمميآمادهاوليهمقداريكباحلقهشروعازقبلرا

وردهكاضافهآنبهرامقداريحلقهابتدايبهبازگشتازقبلوحلقهانتهاي
.نماييمميپرشقبلمراحلبهخاصشرايطيكتحت

ليهاومقدارراشودميدادهحلقهمتغيربهحلقهشروعازقبلكهمقداري:ب
.گوينداوليهشرطيا

شودمياضافهحلقهمتغيربهحلقهمراحلاجراييكبارازپسكهمقداري:ج
.نامندميشوندهاضافهمقداررا



Write (Sum)

Sum Sum+A

عدد از ورودي 100الگوريتم و فلوچارت برنامه اي را بنويسيد كه : مثال 
.خوانده مجموع آنها را محاسبه و چاپ دهد

Count شمارنده
Sumمجموع
Aاعداد ورودي

start

C ← 0

Sum ← 0

If (C=100)

end

Y

N

Read (A)

C C+1



Write (S, S/N)

پس به فلوچارتی رسم كنيد كه يك عدد بزرگتر از صفر را خوانده س: 5مثال 
اعداد ديگري را خوانده مجموع و ميانگين آنها را نمايش , تعداد آن عدد

.دهد

Nعدد خوانده شده
C شمارنده
Sمجموع
Aاعداد ورودي

ASS 

start

N

C ← 0

S ← 0

C=N

end

Y

N

A

1CC



عدد را گرفته و تعيين كند 10الگوريتم برنامه اي را بنويسيد كه : 6مثال 
.كدام زوج و كدام فرد است

شروع

C ← 0

A

k ←(A mod 2)

K=0
y

n

A, “odd”

C ← C+1

C< 10

n

y

پايان

A, “even”

k ← p-INT(p/2)*2

C شمارنده
Aاعداد ورودي
 زوج =Even

 فرد =Odd



اكتوريل الگوريتم برنامه اي را بنويسيد كه يك عدد مثبت را خوانده ف: 10مثال 
.آن را نمايش دهد

تا آن عدد1فاکتوریل یك عدد یعنی حاصل ضرب اعداد •

.فاکتوریل عدد صفر  برابر یك می باشد•



10حل مثال 

• A شمارنده

شروع

N

FACT  ← 1

A  ← 1

A>N
Y

N

FACT

پايان
FACT ← FACT * A

A  ← A+ 1



ه و تعداد الگوريتم برنامه اي را بنويسيد كه يك عدد مثبت را خواند: 7مثال 
.ارقام عدد را نشان دهد

شروع

N

S 0 (تعداد ارقام)

)10/(NINTN 

S ← S+1

N>0
Y

N

S

پايان

تمرين



را خوانده و مقسوم عليه N>1الگوريتم برنامه اي را بنويسيد كه عدد طبيعی : 8مثال 
هاي آن را نمايش دهد

شروع

N

M ← 1

MMNINTNK  )/(

K=0
Y

N

M

M ← M+1

M<=N
Y

N

پايان

تمرين



ا الگوريتم برنامه اي را بنويسيد كه يك عدد را خوانده ، اول بودن آن ر: 9مثال 
تعيين نماييد 

شروع

N

N=2

N

P ← 2

PPNINTNK  )/(

K=0 N,”NO PRIME”Y

N

P ← P+1

P<=N/2
Y

N

N,”IS PRIME”

پايان

Y

تمرين



فلوچارتي رسم نمائيد كه عددي از ورودي دريافت كرده، سري: مثال 
.فيبوناچي قبل از آنرا توليد نمايد

:در حالت كلي جملات سري بصورت

fk=fk-1+fk-2

Nعدد خوانده شده

F1جمله اول سري
F2 جمله دوم سري
F3 سوم سري جمله

Example:  1,1,2,3,5,8,13 …

تمرين



start

F1            0
f2           1

if  f3>N then

yes

No End

حلقه

Read(N)

f1           f2
f2           f3

f3           f1+f2

f3               f1+f2

write(f3)



برنامه نويسی به زبان
سی پلاس پلاس

C++

اسلايد ها



++Cمقدمات 



++Cتاريخچه مختصر 

Bjarneتوسطط 1980در اوائل دهه این زبان  stroustrup در آزمایشطگاه
که می باشد Cاین زبان عملاً توسعه یافته زبان برنامه نویسی . بل طراحی شده

. امكان نوشتن برنامه های ساخت یافته شئ گرا را می دهد



قانون نامگذاري شناسه ها

.دنمي باشمتفاوتحروف كوچك و بزرگ در نامگذاري شناسه ها 1)

چهار شناسه متفاوت Xy ،XY ،xY ،xyبنابراين 
.  مي باشد++Cاز نظر 



قانون نامگذاري شناسه ها

(underscore)خطوزيرارقامالفباء،حروفازشناسه هانامگذاريدر(2
بابايستيشناسهومي باشد31شناسهطولحداكثرومي شوداستفاده

.نگرددشروعرقميك



قانون نامگذاري شناسه ها

کلمات در زیر بعضی از. برای نامگذاری شناسه ها از کلمات کليدی نبایستی استفاده نمود( 3
.  کليدی داده شده است

And Sizeof then xor Template

Float False Friend While continue

extern Private Switch Default Const

delete typedef if this Virtual



متغيرها

.در اسلايد بعد به انواع داده ها اشاره مي شود

وتر متغير، مكانی در حافظه اصطلی کطامپي
می باشد که در آنجا یك مقدار را می تطوان
. ذخيططره و در برنامططه از آن اسططتفاده نمططود

قططانون نامگططذاری متغيرهططا همططان قططانون 
. نامگذاری شناسه ها می باشد



نوع داده رمقادي حافظه لازم

int 32768–تا32767 بايت2

unsigned int 0تا65535 بايت2

long int 2147483648–تا2147483647 بايت4

unsigned long int 0تا4294967295 بايت4

char يك كاركتر بايت1

unsigned char 128–تا127 بايت1

float 3.4e381.2تاe-38 بايت4

double 1.8e3082.2تاe-308 بايت8

انواع داده ها



اعلان متغيرها

.در اسلايد بعد مثال هايي از اعلان متغير ذكر شده است

اده قبل از آنكه در برنامه به متغيرها مقدداري تخصديد د
اعلان شود و از آنها استفاده گردد بايستي آنها را در برنامه

.  نمود



براي اعلان متغيرx از نوعint:

int    x;

 متغيرهاي براي اعلانp وq را از نوعfloat كه هر كدام چهار بايت از
:حافظه را اشغال مي كنند

float p , q  ;

 متغير براي اعلانnext كركتر را به 256از نوع كركتر كه مي توان يكي از
.آن تخصيد داد و يك بايت  را اشغال مي كند

char next ;

:چند مثال از اعلان متغير ها 



تخصيص مقادير به متغيرها 

.در اسلايد بعد مثال هايي از اعلان متغير ذكر شده است

. مي توان به متغيرها مقدار اوليه تخصيد نمود=با استفاده از عملگر 



:مثال

 در دستورالعملint   x=26;

Xا از نوع رint اعلان نموده 26با مقدار اوليه.

  در دستورالعملlong   a=67000 , b=260;

تعريف نموده با مقادير بترتيبlong intرا از نوعaو bمتغيرهاي 
.67000و 260



داده هاي از نوع كركتر 

در حافظه كامپيوتر از جدول charبراي نمايش داده هاي از نوع 
ASCIIكركتر 256جدول اسكي به هر يك از . استفاده مي شود

.تخصيد مي دهد255تا 0يك عدد منحصر بفرد بين 



كركترهاي مخصوص 

زامی توانبرنامهدرکهمخصوصکرکترهایازبعضی++Cکامپيلر
زاتعدادی.می دهدتشخيصراکرداستفادهبندیفرمتبرایآنها
هآوردبعداسلایددرآنهاکاربردهمراهبهمخصوصکرکترهایاین

.استشده



كركترهاي مخصوص

\n Newline 

\t Tab 

\b Backspace

\a Beep sound

\” Double quote 

\’ Single quote

\0 Null character 

\? Question mark

\\ Back slash

مي توان براي ايجاد صداي a\بعنوان مثال از كركتر 
beepاستفاده نمود  .

char          x = '\a ;



رشته ها

قرار  داده  " "عبارتست از  دنباله ای از کرکترها که بين stringرشته یا 
.  ختم می گردد0\در حافظه کامپيوتر انتهای رشته ها بوسيله . می شود

.ددر اسلايد بعد به دو مثال دقت نمايي



:1مثال  

"BOOK STORE"ه کرکتطری می باشطددیك رشته
که به انتهای آن در حافظه  0\که با توجه به کرکتر 

. داضافه می شود جمعططاً یازده بایت را اشغال می کن



:2مثال 

ازبایتدوکهمی باشدرشتهیك"w"کهنمایيددقت
کرکتریك'w'حاليكهدرمی کنداشغالراحافظه

.می نمایداشغالراحافظهازبایتیكکهمی باشد



نمايش مقادير داده ها 

که بدنبال آن coutتور از يبرای نمایش داده ها بر روی صفحه مان
تی بایسط. قيد شده باشد اسطتفاده می گطردد>>عملگر درج یعنی 

بصطورت ++Cپشت سر هطم توسطط >توجه داشت که دوکرکتر 
.یك کرکتر تلقی می گردد



پيغام برای نمایشgood morningنمایشصفحه بر روی:
cout << "good morning";

 برای نمایش مقدار متغيرX بر روی صفحه نمایش:
cout << x ;

:مثال 



دريافت مقادير متغيرها

ازهبرناماجرایضمندرمتغيرهابرایمقادیردریافتمنظوربه
<<یعنیاستخراجعملگرآنبدنبالکهcinازکليد،صفحه

.نموداستفادهمی توانباشدشدهقيد



:مثال 

int x;

cout << "Enter a number:" ;

cin >> x;



عملگر انتساب 

دد مي باشد كه باعث مي گر=عملگر انتساب 
ي ارزياباين عملگرمقدار عبارت در طرف راست 

.قرار گيردآنشده و در متغير طرف چپ 



:مثال 

x=a+b;

x=35 ;

x=y=z=26 ;

اده از عملگرهای انتساب چندگانطه نيطز می تطوان اسطتف
26برابطر بطا xو yو  zه مقطدار سطه متغيطر کط. نمود

.ميشود



عملگرهاي محاسباتی 

:پنج عملگر محاسباتي وجود دارد كه عبارتند از ++Cدر 

از طرف . اين عملگرها دو تائي مي باشند زيرا روي دو عملوند عمل مي نمايند
.  رامي توان بعنوان عملگرهاي يكتائي نيز در نظر گرفت–و + ديگر عملگرهاي 

جمع +
تفريق -
ضرب *

تقسيم /
باقيمانده %



:1مثال 

از نوع صحيح باشد نتيجه –، + ، *، / ، % در حالتي كه هر دو عملوند عملگرهاي 
.  عمل از نوع صحيح مي باشد

عبارت نتيجه

5 + 2 7

5 * 2 10

5 – 2 3

5 % 2 1

5 / 2 2



:2مثال 

از نوع اعشاري باشد + ، –، * ، / در صورتيكه حداقل يكي از عملوندهاي عملگرهاي 
.  نتيجه عمل از نوع اعشاري مي باشد

عبارت نتيجه

5. 0 +2 7. 0

5* 2. 0 10.0

5. 0 / 2 2.5

5. 0 -2 3. 0

5. 0 / 2. 0 2.5



عملگرهاي افزايش و كاهش 

، افزايش يك واحد به مقدار يك++Cدر 
متغير از نوع صدحيح را افدزايش و بطدور

مشابه كاهش يك واحدد از مقددار يدك 
..متغير از نوع صحيح را كاهش مي نامند



عملگرهاي افزايش و كاهش 

و عملگر افزايش--عملگر كاهش را با 
چدددون . نمدددايش مي دهندددد++را بدددا 

فقددط روي يددك --و ++عملگرهدداي 
ء عملوند اثر دارند اين دو عملگر نيز جدز

.  عملگرهاي يكتائي مي باشند



:مثال 

:سه دستور العمل 
++x;

x++;

x=x+1;

.معادل مي باشندر نيز معادل مي باشند و بطريق مشابه سه دستورالعمل زي

- - y ; 

y=y-1;

y- - ;



. مي توان بدو صورت پيشوندي و پسوندي استفاده نمود--و ++ از عملگرهاي 
ر دستورالعمل هاي پيچيده عملگر پيشوندي قبل از انتساب ارزيابي ميشود و عملگر د

.پسوندي بعد از انتساب ارزيابي مي شود



:مثال 

int x=5;

y=++x * 2;

:  پس از اجراي دستورالعملهاي فوق 
y=12

int  x=5;

y=x++ * 2;

:پس از اجراي دستورالعملهاي فوق 
y=12



sizeofعملگر 

Sizeof     ت ازعملگرهاي يكتائي مي باشد و مشخد كننده تعداد باي
.  هائي است كه يك نوع داده اشغال مي كند

:مثال 
int   x;

cout << sizeof x ;

.نمايش داده مي شود 2مقدار 

cout << sizeof(float) ;

.نمايش داده مي شود4مقدار 



عملگرهاي جايگزينی محاسباتی 

، مي توان از ++Cبراي ساده تر نوشتن عبارتها در 
. استفاده نمودعملگرهاي جايگزيني محاسبددداتي 

%=         /=         *=       -=          +=



اولويت عملگرها

در ذيل جدول اولويت. ارزيابي مقدار يك عبارت رياضي براساس جدول اولويت عملگرها انجام مي گردد
.  عملگرها براساس بترتيب از بيشترين اولويت به كمترين اولويت داده شده است

 (  )پرانتزها چپ به راست 
 sizeof     ++    --    +    -عملگرهاي يكتايي ست به چپ ار

 %       /     *عملگرهاي ضرب و تقسيم و باقيمانده چپ به راست 
            +عملگرهاي جمع و تفريق چپ به راست 
 <<           >>عملگرهاي درج و استخراج چپ به راست 
 =%  =/  =*  =-  =+  =عملگرهاي جايگزيني و انتساب راست به چپ 

 



:1مثال 

(5+2) *(6+2*2)/2

با توجه به جدول اولويت عملگرها داريم كه 

7 *(6+2*2)/2

7*(6+4)/2

7* 10 /2

70 /2

35



:2مثال 

int a=6 , b=2, c=8, d=12;

d=a++ * b/c ++;

cout << d << c << b << a;

:خروجي 

1      9           2            7



(Comments)توضيحات 

نابراينب.ميشودبرنامهبهتردركوبيشترخوانائيباعثبرنامهدرتوضيحات
در.ئيمنمااستفادهتوضيحاتازبرنامه هادرالامكانحتيكهاستآنبرتوصيه
C++،ارهاشآنبهبعداسلايدهايدركهمي گيردانجامصورتبدوتوضيحات
.استشده



(Comments)توضيحات 

يدزي را كه كامپيوتر هر چ. انجام مي شود// اين نوع توضيح بوسيله : الف
. قرار داده شود تا انتهاي آن خط اغماض مي نمايد// كه بعد از 

:مثال 

c=a+b;//c is equal to sum of a and b

ختم مي شود و هر چيزي كه /*شروع شده و به */توضيح نوع دوم با :ب
.قرار گيرد اغماض مي نمايد /*و /*بين

:مثال

/ * this is a program

to calcufate sum of 

n integer numbers */



توابع كتابخانه 

ثدال بعنوان م. مجهز به تعدادي توابع كتابخانه مي باشد++Cزبان 
. ندتعدادي توابع كتابخانه براي عمليات ورودي و خروجي وجود دار

مده برنا)معمولاً توابع كتابخانه مشابه ، بصدورت برنامده هاي هددف 
نددي و در قالب فايلهاي كتابخانه دسته ب( ترجمه شده بزبان ماشين

مي نامند headerاين فايلها را فايلهاي . مورد استفاده قرا رمي گيرند
. مي باشندh.و داراي پسوند 



نحوه استفاده از توابع كتابخانه اي

تدددي براي استفاده از توابع كتابخانه  خاصي بايس
آنرا در ابتداي برنامه در دستور headerنام فايل 

#includeقرار دهيم .

#header<includeاسم فايل <



 تابع نوعشرح  فايل هيدر
stdlib.h  قدرمطلقi int abs(i) 

math.h  كسينوسd double cos(d) 

math.h e
x double exp(d) 

math.h loge  d  double log(d) 

math.h Log10  d double log10(d) 

math.h  سينوسd double sin(d) 

math.h  جذرd double sqrt(d) 

string.h  تعداد كركترهاي رشتهs int strlen(s) 

math.h  تانژانتd double tan(d) 

stdlib.h كداسكي كركترc int toascii( c) 

stdlib.h  تبديل به حروف كوچكint tolower(c ) 

stdlib.h  تبديل به حرف بزرگint toupper(c ) 

iostream.h  ورودي - خروجي Cout-Cin 

 



++Cبرنامه در 

زبدان هاكنون باتوجه به مطالب گفته شده قادر خواهيم بود كه تعدادي برنامه ساده و كوچدك بد
C++براي نوشتن برنامه بايستي دستورالعملها را در تابع . بنويسيمmain( ) قرار دهيم و بدراي

.عمل نمودي كه در اسلايدهاي بعد آمده است ،يكي از دو طريقه اينكار مي توان ب



:روش اول 

#include       <         >

int main( )

}

1دستورالعمل ;

2دستورالعمل ;

.

.

.

n دستورالعمل;

return 0 ;

}



:روش دوم 

#include       <         >

void main( )

{

1دستورالعمل ;

2دستورالعمل ;

.

.

.

n دستورالعمل;

}



#include    <iostream.h>

int main( )

{

cout <<"C++ is an object oriented language \n" ; 

return 0 ;

}

را روي صفحه  C++ is an object oriented languageپيغام اي كه برنامه
.دهدتور نمايش میيمان



.برنامه زير يك حرف انگليسی كوچك را گرفته به حرف بزرگ تبديل می نمايد

#include    <iostream.h>

#include    <stdlib. h>  

int main( )

{

char c1 , c2;

cout << "Enter a lowercase letter:"  

cin >> c1;

c2 = toupper(c1);

cout << c2 << endl;

return 0; }



.دو عدد از نوع اعشاري را گرفته مجموع و حاصلضرب آنها را محاسبه و نمايش می دهد

#include    <iostream.h>

int main( )

{

float         x,y,s,p ;

cin >> x >> y ;

s= x+y ;

p=x*y;

cout << s <<endl << p;

return 0 ;

}



ساختارهاي تصميم گيري و تكرار

عملگر هاي رابطه اي1.

عملگر شرطي2.

دستورالعمل شرطي3.

عملگر كاما4.

عملگر هاي منطقي5.

Forدستورالعمل 6.



عملگرهاي رابطه اي

با براي تعيين اينكه آيا دو عدداين عملگرهااز 
كتر هم معادلند يا يكي از ديگري بزرگتر يا كوچ

عملگرهاي رابطه اي. مي باشد استفاده مي گردد
: عبارتند از

= =مساوي

= !مخالف

<بزرگتر

<= بزرگتر يا مساوي

>كوچكتر

=>كوچكتر يا مساوي



عملگر شرطی

:شكل كلي عملگر شرطي بصورت زير مي باشد

. مي باشد كه داراي سه عملوند مي باشد++Cعملگر شرطي تنها عملگري در 

expression _ test ? expression _ true : expression _ false



:1مثال 

int x=10,y=20,b;

b=(x>y) ? x : y ;

.قرار بگيردbدر xو yاين دو دستور العمل باعث ميشوند كه ماكزيمم مقادير 

:2مثال 

x>=10 ? cout << "passed" : cout << "failed" ;

در غير اينصورتpassedبزرگتر يا مساوي ده باشد رشتة  xاگر مقدار 
.نمايش داده ميشود         failedرشته 



دستورالعمل شرطی 

ه ته بشرطي را تست نموده و بستوسط اين دستور
آنكه شرط درست يدا غلدط باشدد عكس العمدل 

. خاصي را نشان دهيم

IF

if(    عبارت )

{
دستورالعمل 1 ;

.
n  دستورالعمل;

}

else
{

دستورالعمل 1 ;

.
n  دستورالعمل;

}



:1مثال 

if(x != y)

{

cout << x ;

++ x ;

}

else 

{

cout << y ;

- - y ; 

}



:2مثال 

#include    <iostream.h>

#include    <math . h>

int main( )

{

float  x,s;

cin >> x ;

if( x < 0 )

cout << " x is negative" << endl ; 

else 

{

s = sqrt(x) ;

cout << s << endl ;

}

return 0;

}

.برنامه زير يك عدد اعشاري را از ورودي گرفته جذر آنرا محاسبه مي نمايد



عملگر كاما 

تعدادي عبارت را مي توان با كاما بهدم متصدل نمدود و 
ه اين عبارتها بد.تشكيل يك عبارت پيچيده تري را داد

ترتيب از چپ به راست ارزيابي شدده و مقددار عبدارت 
. مي باشدnمعادل عبارت

(1عبارت , 2عبارت ,3عبارت ,. …,  nعبارت )



:مثال 

:عبارت زير را در نظر بگيريد; int a=2 , b=4 , c=5اگر داشته باشيم

(++ a , a+b, ++ c, c+b)

.مي با شد10معادلكهb+cبااستبرابرعبارتمقدار



عملگرهاي منطقی

.  با استفاده از عملگرهاي منطقي مي توان شرطهاي تركيبي در برنامه  ايجاد نمود
:عملگرهاي منطقي عبارتست از 

AND

OR

NOT

.ترتيب بصورت زير نشان داده ميشوده ب++Cكه در 
&&

||

!



جدول درستی سه عملگر شرطی

a && b b a 
True true true 
False false true 
False true false 
False false false 

 

a || b b a 
True true true 
True false true 
True true false 
False false false 

 

!a a 
False true 
True false 

 



:چند مثال 

if ((x= = 5) ||(y != 0))

cout << x << endl ;

. نمايش داده شود xمخالف صفر باشد مقدار yيا 5برابر با xاگر 

if(x)

x = 0 ;

. برابر با صفر شود xمخالف صفر باشد، آنگاه xاگر مقدار 



برنامه زير طول سه پاره خط را از ورودي گرفته مشخص می نمايد كه آيا تشكيل يك مثلث ميدهد يا خير؟

#include       < iostream.h >

int main( )

{

float  a, b, c; 

cout << "Enter three real numbers" << endl ; 

cin >> a >> b >> c; // 

if(( a < b + c) &&(b < a+c) &&(c < a+b))

cout << "It is a triangle" ;

else 

cout << "Not a triangle" ;

return  0 ;

}



Forدستورالعمل 

ور شكل كلي دست. براي تكرار دستورالعملها استفاده ميشودforاز دستور العمل 
for بصورت زير مي باشد:

for( 1عبارت 2 ;عبارت ;3عبارت )

{
دستورالعمل 1 ;

دستورالعمل 2 ;

.

.

.
n  دستورالعمل;

}



#include           <iostream.h>

int      main( )

{

int  n, i ; 

long fact = 1 ;

cout << "Enter a positive integer number";

cin >> n;

for( i=1; i<=n; ++i) fact *= i;

cout << fact << endl;

return 0 ;

}

.را از ورودي گرفته فاكتوريل آنرا محاسبه ونمايش مي دهدnبرنامه  زير عدد صحيح و مثبت 



#include           <iostream.h>

int      main( )

{

int n, i=1 ;  

long s = 0 ;

cin >> n ;

for(; i<=n; i++) s += i;

cout << s ;

return  0 ; }

.را محاسبه نموده و نمايش مي دهدnتا 1برنامه زير مجموع اعداد صحيح و متوالي بين 



#include    <iostream.h>

int main( )

{

int  j=0 ;

for( ; j <= 9 ; ) cout << j++ << endl; 

return 0 ; 

}

.را نمايش مي دهد9تا 0برنامه زير ارقام 



#include    <iostream.h>

int main( )

{

int  i,j,k,n;

for(i=1; i<=3; ++i)

for(j=1; j<=3; ++j)

for(k=1; k<=3; ++k)

{

n=i*100 + j*10+k;

cout << n << ‘\n’ ;

}

return 0 ;

}

.ايجاد مي شوند را نمايش مي دهد3، 2، 1ارقام برنامه زير كليه اعداد سه رقمي كه با



فصل سوم

ساير ساختارهاي تكرار



whileدستورالعمل 1.

do whileدستورالعمل 2.

breakدستورالعمل 3.

continueدستورالعمل 4.

switchدستورالعمل 5.

()cin.getتابع 6.

()<>static_castعملگر 7.

جدول اولويت عملگرها8.

حلقه ها



whileدستورالعمل 

براي تكرار يك دستورالعمل ساده يا تركيبي forاز اين دستور العمل مانند دستورالعمل 
.شكل كلي اين دستور العمل بصورت زير مي باشد. استفاده مي گردد

while( شرط)

}
1دستورالعمل ;

2دستورالعمل ;

.

.
n دستورالعمل ;

}



forو  whileتفاوت دستورهاي 

زمدداني اسددتفاده forدسددتورالعمل 
ل ميشود كه تعداد دفعات تكرار از قبد

در صدورتيكه . مشخد و معدين باشدد
تعداد دفعات تكدرار مشدخد نباشدد 

whileبايسددددتي از دسددددتورالعمل 

.استفاده نمود



:مثال 

int x=0

while(x<5)

cout << x ++<< endl;

:با اجراي قطعه  برنامه فوق مقادير زير نمايش داده ميشود

0

1

2

3

4



#inclode   <iostream.h>

int main( )

{

int count = 0 , n;

float  x, sum = 0 , avg ;
cin >> n ; /*   تعداد مقادير ورودي n*/

while(count < n){

cin >> x ;

sum += x ;

++ count ; }

avg = sum / n ;

cout << avg << endl;

return 0 ; }

.قرار می دهدavgمقدار از نوع اعشاري را گرفته ميانگين آنها را محاسبه و در متغير  nبرنامة فوق 



do whileدستورالعمل 

سطاده این دستور العمل نيز برای تكرار یك دستورالعمل
تورالعمل شكل کلی این دس. یا ترکيبی استفاده می شود

. بصورت زیر می باشد

do

}
1دستورالعمل ;

2دستورالعمل ;

.

.
n دستورالعمل ;

} while( شرط);



whileو  do whileتفاوت دستورهاي 

ابتدا مقدار شرط whileدر دستورالعمل 
 doدر دسدتورالعمل امداارزيابي شدده 

while ابتدددا دسددتورالعمل اجددرا شددده
. سپس مقددار شدرط ارزيدابي مي گدردد

حداقل do whileدستورالعمل بنابراين

.يك بار انجام ميشود 



:مثال 

#include   <iostream.h>

int main( )

{

int count = 0;

do

cout << count ++<<endl ;

while(count <= 9);

return 0 ; }

را روي ده خط نمايش مي دهد 9تا 0ارقام 



breakدستورالعمل 

شده و (for , while ,do while) اين دستورالعمل باعث توقف دستورالعملهاي تكرار
.كنترل به خارج از اين دستورالعملها منتقل مي نمايد



:1مثال 
#include   <iostream.h>

int main( )

{

float x, s=0.0 ;

cin >> x ;

while(x <= 1000.0) {

if(x < 0.0){

cout << "Error-Negative Value" ;

break; 

}

s += x ;

cin >> x ;}

cout << s << endl ; 

return 0 ; }



:2مثال 

#include   <iostream.h>

int main( )

{

int count = 0 ;

while( 1 )

{

count ++ ;

if(count > 10 )

break ;

}

cout << "counter :   " << count << "\n";

return 0 ;

}



:3مثال 

#include   <iostream.h>

void  main( )

{

int count; 

float x, sum = 0;

cin >> x ;

for(count = 1; x < 1000 . 0; ++ count )

{

cin >> x ;

if(x < 0.0) {

cout << "Error – Negative value " <<endl;

break ; 

}

sum += x ; }

cout << sum << \n ; }



:4مثال 

#include   <iostream.h>

int main( )

{ 

float x , sum = 0.0 ;

do 

{

cin >> x ;

if(x < 0.0) 

{

cout << "Error – Negative Value" << endl ;

break ;

}

sum += x ; 

} while(x <= 1000.0);

cout << sum << endl ;

return 0 ; }



جدول اولويت عملگرها

 )     (چپ به راست 

 Static_cast <  >(  )   ++    --    +    -    sizeofراست به چپ 
 %  /  *چپ به راست 
 -  +چپ به راست 
 <<       >>چپ به راست 
 =<    <    =>      >چپ به راست 
 =!       = =چپ به راست 
 :          ?راست به چپ 
 =%   =/  =*      =-     =+     =راست به چپ 
 ,چپ به راست 

 



را باهم جمع کند و در خروجی نمايش دهد؟" 50+100"برنامه ای بنويسيد که دوعدد 1.

ل و برنامه ای بنويسيد که دو صحيح عدد از ورودی دريافت کند و حاصل جمع، ضرب، تفاض2.

تقيسم آنها را محاسبه کند و بصورت جداگانه همه آنها نمايش دهد؟ 

ا رآن برنامه ای بنويسيد که طول و عرض مستطيل را از ورودی گرفته و محيط و مساحت 3.

محاسبه و نمايش دهد؟

برنامه ای بنويسيد که شعاع يک دايره را از ورودی دريافت کرده محيط و مساحت آن را 4.

(masahat=p*r^2   ,   mohit=2*(p*r))محاسبه و نمايش دهد؟

(R=a*b*h)برنامه ای بنويسيد که حجم يک مکعب مستطيل را محاسبه کند؟ 5.

؟برنامه ای بنويسيد که دو عدد را از ورودی خوانده سپس مقادير آن دو را با هم جابجا کند6.

تمرينات سری اول



شرطیعبارات 

برنامه ای بنويسيد که يک عدد از ورودي بگيرد و زوج يا فرد بودن آن را مشخص کند؟1.

برنامه ای بنويسيد که دو عدد از ورودي دريافت كرده بزرگترين عدد را پيدا كرده در خروجي 2.

.نمايش نمايد

ي برنامه ای بنويسيد که سه عدد از ورودي دريافت كرده کوچکترين عدد را پيدا كرده در خروج3.

.نمايش نمايد

تمرينات سری دوم



حلقه ها

.عدد از ورودی خوانده مجموع آنها را محاسبه و چاپ دهد100برنامه ای بنويسيد که 1.

را ای بنويسيد که که يک عدد بزرگتر از صفر را خوانده سپس به تعداد آن عدد، اعداد ديگریبرنامه 2.

.خوانده مجموع و ميانگين آنها را نمايش دهد

.عدد را گرفته و تعيين کند کدام زوج و کدام فرد است10برنامه ای بنويسيد که 3.

ي برنامه ای بنويسيد که يک عدد از ورودي بگيرد و فاکتوريل آن را محاسبه کرده و خروجي نمايش م4.

دهد؟

.برنامه ای بنويسيد که يک عدد مثبت را خوانده و تعداد ارقام عدد را نشان دهد5.

برنامه ای بنويسيد که يک عدد را از ورودی خوانده ، اول بودن آن را تعيين نماييد6.

.د نمايدبرنامه ای بنويسيد  كه عددي از ورودي دريافت كرده، سري فيبوناچي قبل از آنرا تا آن عدد تولي7.

تمرينات سری سوم




